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ABSTRAK 

 

Di Indonesia penggunaan limbah beton suatu konstruksi biasanya tidak dimanfaatkan dengan baik, sebagian 

besar dibuang begitu saja di lahan terbuka dan beberapa digunakan sebagai bahan urugan. Ketersediaan 

material tersebut sangat banyak, sehingga potensi untuk mendaur ulang sangat mungkin untuk dilakukan. 

Adapun tujuan penelitian adalah untuk mengetahui nilai kuat tekan paving block yang memanfaatkan limbah 

beton dengan variasi penggunaan limbah beton yaitu : 0%, 10%, 20%, 30% dan untuk mengetahui nilai 

penyerapan air pada paving block yang memanfaatkan limbah beton dengan variasi penggunaan limbah beton 

yaitu : 0%, 10%, 20%, 30%. Hasil pengujian menunjukkan pada perendaman 28 hari menghasilkan nilai kuat 

tekan paving block normal sebesar 16,15 MPa, pada subtitusi 10% limbah beton terhadap abu batu sebesar 

29,17 Mpa, pada subtitusi 20% limbah beton terhadap abu batu sebesar 39,32 Mpa, dan subtitusi 30% limbah 

beton terhadap abu batu sebesar 22,66 Mpa. Dari hasil pengujian penyerapan didapatkan nilai penyerapan 

paving block normal sebesar 3,88%, pada subtitusi 10% limbah beton terhadap abu batu sebesar 2,30%, pada 

subtitusi 20% limbah beton terhadap abu batu sebesar 1,89%, dan subtitusi 30% limbah beton terhadap abu 

batu sebesar 2,80%.  

 

Kata Kunci: Limbah Beton, Paving Block, Penyerapan Air, Kuat Tekan 

 

 

ABSTRACT 

 

In Indonesia, the use of construction waste is usually not utilized properly most are simply dumped in open 

fields, and some are used as backfill material. The availability of such materials is vast. The purpose of this 

research is to determine the compressive strength value of paving blocks that utilize concrete waste with 

variations in the use of concrete waste, namely: 0%, 10%, 20, 30%, and the value of water absorption in 

paving blocks that utilize concrete waste with variations in the use of concrete waste, namely: 0%, 10%, 20, 

30%. The test results showed that at 28 days of soaking, the compressive strength of normal paving blocks was 

16.15 MPa, at 10% substitution of concrete waste for stone ash was 29.17 MPa, at 20% substitution of 

concrete waste to stone ash amounted to 39.32 MPa, and at 30% substitution of concrete waste to stone ash 

amounted to 22.66 MPa. From the results of the absorption test, it was found that the absorption value of 

normal paving blocks was 3.88%, at 10% substitution of concrete waste was 2.30%, at 20% substitution of 

concrete waste for stone ash was 1.89%, and at 30% substitution of concrete waste for stone ash was 2.80%. 

 

Keywords: Concrete Waste, Paving Block, Water Absorption, Compressive Strength 

MEDIA ILMIAH TEKNIK SIPIL 

Volume 12 Nomor 2 Mei 2024 

Hal. 107-114 

 

mailto:rahmawatiramli09@gmail.com


Pengaruh Penggunaan Limbah Beton.., Andry Setiawan Pratama(1), Rahmawati(2), Adnan(3) 

 

 

Media Ilmiah Teknik Sipil, Volume 12, Nomor 2, Mei 2024: 107-114  108 

 

PENDAHULUAN 

 

Paving block adalah salah satul produlk 

konstrulksi yang biasa digulnakan ulntulk pelrkelrasan 

jalan, halaman rulmah, trotoar dan lainnya. Dalam 

pe lmbulatannya paving block melnggulnakan sulsulnan 

bahan sama selpelrti belton yaitul se lmeln, agrelgat 

(pasir) dan air. Sellain itu l cara pelnguljian kulat 

de lsak, pelnguljian daya selrap air selrta cara 

pe lmelliharaan hingga ulmulr yang ditelntulkan julga 

sama (Nulgroho, 2017). Be lrdasarkan data yang 

dipelrolelh dari pabrik paving block dalam selhari 

melsin produlksinya mampul melnghasilkan 400 

paving block dan dapat telrju lal selbanyak 7500 bulah 

/ bullan. Dari data telrselbu lt dapat dilihat bahwa 

ulsaha paving block culkulp melnjanjikan, hal itul 

didulkulng delngan culkulp me llimpahnya bahan bakul 

pe lmbulatan paving block di Indonelsia. Namuln 

yang melnjadi salah satul ke lndala dari melndirikan 

ulsaha ini adalah mullai mahalnya dan mellonjaknya 

bahan bakul matelrial pelnyulsuln Paving Block.  

Dari ulraian telrselbult timbulllah pelmikiran ulntulk 

mellakulkan sulatul pelne llitian telrkait pelngolahan 

limbah belton melnjadi selbulah paving block, 

melngingat belgitul me llimpahnya limbah-limbah 

be lton pasca pelmbongkaran sulatul konstrulksi dan 

julga selbagai solulsi bagi pellakul ulsaha paving block 

ulntulk melmnfaatkan limbah belton ini selbagai 

bahan tambah dalam prosels produlksinya. Pada 

pe lnellitian kali ini limbah be lton yang diolah 

melnjadi paving block akan diulji bagaimana 

pe lngarulh kulat telkan dan daya selrap air nya jika 

limbah belton melnjadi pelngganti selbagian agrelgat 

haluls dalam melnggulnakan belragam variasi 0%, 

10 %, 20%, 30% dari belrat pasir ulntulk melnjadikan 

pe lrbandingan agar melnghasilkan paving block 

selsulai delngan multul yang optimal. Limbah belton 

pada pelnilitian ini dipelrolelh dari Laboratoriulm 

Te lknik Sipil Ulnivelrsitas Mu lhammadiyah Parelparel.  

Tuljulan dari pelne llitian ini adalah ulntulk 

melngeltahuli nilai kulat telkan dan pelnye lrapan air 

paving block yang melmanfaatkan limbah belton 

de lngan variasi pelnggulnaan limbah belton 0%, 10%, 

20%, dan 30%.  

Agar pelnullisan tulgas akhir ini dapat telrarah 

dan selsulai delngan tuljulan, maka dipelrlulkan adanya 

rulang lingkulp, yaitul selbagai belrikult: 

Pelmbatasan lingkulp pelnellitian ini selbagai 

be lrikult: 

a. Variasi pelnggulnaan limbah belton selbe lsar 0%, 

10%, 20%, 30% 

b. Limbah Belton yang digulnakan belrasal dari 

sisa-sisa hasil praktikulm telknologi belton di 

Laboratoriulm Strulktulr dan Bahan Program 

Stuldi Telknik Sipil Ulnivelrsitas Mulhammadiyah 

Parelparel. 

c. Pe lnguljian kandulngan lulmpulr  dilaksanakan 

be lrdasarkan (SNI 03-4142-1996) Badan 

Standarisasi Nsional (BSN) 

d. Meltodel pelnguljian analisis saringan pada 

agrelgat haluls dan kasar (SNI 03-1968-1990) 

Badan Standarisasi Nsional (BSN) 

e. Be lton paving block (SNI 03-0691-1996) 

Badan Standarisasi Nsional (BSN) 

f. Meltodel Pe lnguljian telntang Analisis Saringan 

Agrelgat Haluls dan kasar (SNI-03-1968-1990) 

Badan Standarisasi Nsional (BSN) 

g. SNI-03-4142-1996, Me ltode l Pelnguljian Julmlah 

Bahan Dalam Agrelgat Yang Lolos Saringan 

No. 200 (0.075) 

h. Meltodel Pelnguljian Kulat Telkan Belton 

SNI-03-1974-1990 

 

 

TINJAUAN PUSTAKA 

 

Limbah Beton 

 

Di Indonelsia, limbah konstrulksi biasanya tidak 

dimanfaatkan delngan baik. Se lbagian belsar dibulang 

be lgitul saja di lahan te lrbulka dan belbe lrapa 

digulnakan selbagai bahan ulrulgan. Kelte lrseldiaan 

matelrial telrselbult sangat banyak. Selhingga potelnsi 

ulntulk melndaulr ullang sangat mulngkin ulntulk 

dilakulkan. Sangat dipelrlulkan sulatul telknologi 

konstrulksi yang dapat melngulrangi elksploitasi alam 

dan dapat melmanfaatkan limbah-limbah belton.  

Pe lmanfaatan kelmbali limbah belton akan 

melngulrangi limbah yang tidak dipakai. Salah satul 

contoh ulpaya melngulrangi dampak telrselbult adalah 

melnggulnakan kelmbali limbah belton ulntulk 

pe lnggulnaan matelrial barul yaitul be lrulpa paving 

block. Pelnellitian ini belrtuljulan ulntulk melnge ltahuli 

be lrapa belsar pelngarulh limbah belton selbagai 

pe lngganti agrelgat haluls telrhadap kulat telkan 

relsapan air pada paving block. 

 

Paving Block 

 

Paving Block adalah sulatul komposisi 

bahan bangulnan yang telrbulat dari campulran selmeln 

portland ataul bahan pelrelkat hidrolis lainnya, air, 

dan agrelgat delngan ataul tanpa bahan tambahan 

lainnya yang tidak melngu lrangi multul belton telrselbult 

(SNI 03-0691-1996). Paving block ataul blok belton 

telrkulnci melnulrult SII.0819-88 adalah sulatul 

komposisi bahan bangulnan yang telrbulat dari 

campulran selmeln portland ataul bahan pelrelkat 
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hidrolis lainnya, air, dan agrelgat delngan ataul tanpa 

bahan tambahan lainnya yang tidak melngulrangi 

multul be lton telrselbult. 

Paving block delngan kulalitas baik adalah 

paving block yang melmpu lnyai nilai kulat delsak 

tinggi (satulan MPa), selrta nilai absorbsi 

(pelrselntasel selrapan air) yang relndah (%). 

Se lhulbulngan delngan standar kulalitas telrselbult, tipel 

karaktelristik kulalitas yang ditelliti adalah largelr the l 

be lttelr ulntulk kulat delsak, dan smallelr thel be lttelr 

ulntulk pelrselntasel selrapan air. Selmakin tinggi nilai 

kulat delsaknya maka paving block selmakin baguls. 

Se ldangkan ulntulk pe lrselntase l selrapan air (absorbsi), 

selmakin relndah nilai absorbsinya, produlk paving 

block selmakin kulat. Belrdasarkan pada (SNI 03 – 

0691 – 1996), paving block delngan multul telrelndah 

(multul D) paling tidak me lmiliki kulat delsak 8,5 

Mpa dan pelrselntasel se lrapan air rata 7 – rata 

maksimulm 10%. 

 

Material Penyusun Paving Block 

 

Matelrial yang digulnakan pada Paving Block 

selpe lrti pada ulmulmnya antara lain selmeln portland 

(PC), agrelgat haluls, dan air. 

a. Abul Batul 

Abul batul melrulpakan hasil sampingan dari 

produlksi batul pe lcah. Abul batul melrulpakan abul 

yang melngandulng banyak silika, alulmina dan 

melngandulng selnyawa alkali, belsi, dan kapulr 

walaulpuln dalam kadar yang relndah. Di seltiap 

daelrah komposisi abul batul digulnakan dalam 

adulkan belton telrultama ulntulk melmpelrbaiki 

sifat dari belton. Pelmakaian abul batul dapat 

melnghelmat pelmakaian selmeln. Abul batul 

melngandulng selnyawa silika yang sangat haluls 

yang belrsifat amorf selhingga mampul melngelras 

bila dicampulr delngan selmeln. Selnyawa yang 

telrjadi antara silika amorf dan kapulr adalah 

selnyawa silikat kalsiulm yang sulkar larult dalam 

air. Kelmampulan pelnge lrasan dari abul batul 

karelna adanya bagian bagian silika amorf yang 

haluls. 

b. Se lmeln 

Se lmeln portland didelfinisikan selbagai selmeln 

hidrolik yang dihasilkan de lngan melnggiling 

klinkelr yang telrdiri dari kalsiulm silikat 

hidrolik. Pada ulmulmnya selmeln portland 

melngandulng satul ataul lelbih belntulk kalsiulm 

sullfat selbagai bahan tambahan yang digiling 

de lngan bahan ultamanya. Fulngsi ultama selmeln 

adalah melngikat bultir-bultir agrelgat selhingga 

melmbelntulk sulatul massa padat dan melngisi 

rongga-rongga uldara di antara bultir-bultir 

agrelgat. Selmeln yang digulnakan di Indonelsia 

haruls melmelnulhi syarat SII.0013-81. Portland 

Ce lmelnt (PC) ataul lelbih dike lnal delngan selme ln 

be lrfulngsi melmbantul pelngikatan agrelgat haluls 

dan agrelgat kasar apabila telrcampulr delngan 

air. Sellain itul, se lmeln julga mampul melngisi 

rongga-rongga antara agrelgat telrselbult. 

c. Air 

Fulngsi air pada campulran paving block adalah 

ulntulk melmbantul relaksi kimia yang 

melnyelbabkan belrlangsulngnya prosels 

pe lngikatan.  

Pe lmakaian air pada pelmbulatan campulran 

haruls pas karelna pelmakaian air yang telrlalul 

be lrlelbihan akan melnye lbabkan banyaknya 

ge llelmbulng air seltellah prosels hidrasi sellelsai 

dan hal telrselbult akan me lngulrangi kelkulatan 

Paving Block yang dihasilkan. Seldangkan 

telrlalul seldikit air akan me lnyelbabkan prosels 

hidrasi tidak telrcapai sellulrulhnya, selhingga 

dapat melmpelngarulhi kelkulatan paving block 

yang dihasilkan. 

 

Syarat Mutu Paving Block 

Adapuln be lbe lrapa hal yang pe lrlul dipelrhatikan 

dalam melne lntulkan multul paving block dimana 

haruls melmelnulhi pelrsyaratan SNI 03-0691-1996 

diantaranya adalah pada Tabel 1 selbagai belrikult : 

a. Sifat Tampak 

Paving block melmiliki belntulk yang selmpulrna, 

tidak bolelh melngalami re ltakreltak ataul puln 

cacat, selrta bagian suldult dan rulsulknya tidak 

muldah direlpihkan delngan ke lkulatan tangan. 

b. Be lntulk dan Ulkulran 

Dalam hal ini belntulk dan ulkulran paving block 

ulntulk lantai belrgantulng dari pelrseltuljulan antara 

pe lmakai dan produlseln. Produlseln akan 

melmbelrikan pelnjellasan melngelnai belntulk, 

ulkulran, dan konstrulksi pe lmasangan paving 

block ulntulk lantai 

c. Sifat Fisik 

Paving block ulntulk lantai haruls melmpulnyai 

ke lkulatan fisik selbagai belrikult dapat dilihat 

pada Tabel 1 di bawah ini: 

 

Tabel 1.  Hasil pelnguljian pelnye lrapan paving 

block variasi limbah belton 

Multu l 
Kelkulatan (MPa) 

Keltahanan Auls 

(mm/melnit) 

Pelnyelrapan 

air Maks  

Rata-rata Min Rata-rata Maks (%) 

A 40 35 0.090 0.103 3 

B 20 17 0.130 0.149 6 
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Multu l 
Kelkulatan (MPa) 

Keltahanan Auls 

(mm/melnit) 

Pelnyelrapan 

air Maks  

Rata-rata Min Rata-rata Maks (%) 

C 15 12.5 0.160 0.184 8 

D 10 8.5 0.219 0.251 10 

Sulmbelr: SNI 03-0691-1996 

 

Pengujian Kuat Tekan 

 

Ulji telkan adalah sulatul alat ulji melkanik yang 

be lrgulna ulntulk melngulkulr dan melnge ltahuli kelkulatan 

be lnda telrhadap gaya telkan. Ulji telkan ini melmiliki 

kinelrja yang baguls dan belrkulalitas ulntulk 

melngeltahuli kelkulatan belnda. Pelnguljian Kulat Telkan 

pada paving block dilakulkan pada ulmulr 28 hari. 

 

Uji Penyerapan Air 

 

Pe lnyelrapan Air ataul Watelr Absorption 

digulnakan sellain ulntulk melngeltahuli julmlah 

ke llelmbaban yang diselrap olelh spe lsimeln pada 

kondisi telrtelntul, pe lnguljian Pe lnyelrapan Air dimana 

paving block yang tellah ulmulr 28 hari ini di 

masulkan keldalam air dan amati apakah paving 

block melrelsap air ataul tidak 

 

Penelitian Terdahulu 

 

a. Ariel Pultra dan kawan-kawan “Pelngarulh 

Variasi Belntulk Paving Block Telrhadap Kulat 

Te lkan”. Nilai kulat telkan rata-rata dari 

pe lnguljian UlPV dan pe lnguljian comprelssion 

machinel pada pelne llitian ini tidak melmelnulhi 

standar multul A yang digulnakan ulntulk jalan 

yang diteltapkan dalam SNI 03-0691- 1996 

yaitul nilai kulat telkannya minimal 35 MPa dan 

rata-rata 40 MPa. Seldangkan nilai pelnyelrapan 

air paving block pada pelnellitian ini melmelnulhi 

standar multul A yang digulnakan ulntulk jalan 

yang diteltapkan dalam SNI 03-0691-1996 

yaitul ke lcil dari 3%. 

b. Anita Christinel Selmbiring, Jeltri Julli Sarulksulk 

(2017) “Ulji Kulat Telkan Dan Selrapan Air Pada 

Paving Block Delngan Bahan Pasir Kasar, Batul 

Kacang, Dan Pasir Haluls” Be lrdasarkan hasil 

pe lnguljian daya selrap air yaitul antara 16,6% – 

23,8 %, paving block ini tidak melmelnulhi 

spelsifikasi daya selrap ulntulk paving block 

SNI–03–0691–1996 yaitul antara 3% - 10%. 

Karelna nilai daya selrap yang tinggi, maka 

paving block ini direlkomelndasikan ulntulk 

digulnakan pada taman yang tidak telrelndam air. 

c. Mulhammad Irwan Sulsanto (2020) 

“Pelmanfaatan Limbah Be lton Pada Paving 

Block Delngan Meltodel Telkan”. Dari data dan 

grafik pada pelnguljian pelnyelrapan air dapat 

dikeltahuli bahwa pelnggulnaan limbah belton 

10 % dapat melningkatkan pelrselntasel 

pe lnyelrapan air pada paving block. Selrta, dapat 

dikeltahuli pulla bahwa selmakin belsar belban 

telkan dan tulmbulkan yang digulnakan dalam 

pe lmadatan paving block melnimbullkan 

selmakin kelcil pelrselntasel pe lnyelrapan air pada 

paving block. 

d. N. Rizki Priyanto dan kawan-kawan (2020) 

“Pelngarulh Waktul Pelrelndaman telrhadap Daya 

Se lrap Air dan Ulji Telkan pada Paving Block 

Plastik-Pasir”. Pelngarulh waktul pelre lndaman 

telrhadap daya selrap air pada paving block 

plastik-pasir melmiliki pelngarulh yang culkulp 

be lsar hal ini melnu lnjulkkan bahwa selmakin 

lama waktul pe lrelndaman maka daya selrap air 

selmakin banyak yang diselbabkan olelh adanya 

cellah ataul rongga dalam ikatan antara pelngulat 

(pasir) dan pelngikat (plastik). Pelrelndaman 

telrtinggi telrdapat pada hari ke l 60 hari delngan 

pe lrbandingan 1:2 selbe lsar 1,73% sama halnya 

de lngan pelrbandingan 1:4 de lngan lama waktul 

pe lrelndaman 60 hari selbe lsar 4,15%. Hal ini 

melnulnjulkan bahwa lama pelrelndaman 

be lrbanding lulruls delngan daya selrap air dari 

compositel paving block plastik-pasir.  

 

 

METODE 

 

Jenis Penelitian 

 

Jelnis pelne llitian yang digulnakan dalam 

pe lnellitian ini adalah pelne llitian kulantitatif yang 

melrulpakan meltodel pe lne llitian yang banyak 

melnulntult pelnggulnaan angka, mullai dari 

pe lngulmpullan data, pelnafsiran telrhadap data 

telrselbult, selrta pelnampilan dari hasilnya diselrtai 

gambar, tabell, ataul grafik. Ke lmuldian data hasil 

pe lnellitian dianalisis selsulai delngan proseldulr 

pe lnguljian laboratoriulm. Meltodel pe lnellitian ini 

melnggulnakan meltodel pe lnellitian elkspelrimelntal 

yaitul de lngan melmbandingkan antara 3 variasi 

campulran ulntulk melngeltahuli bagaimana kulat telkan 

Paving Block dan daya selrap air nya.  

 

Lokasi dan Waktu Penelitian 

 

Pe lnellitian ini dilakulkan di Laboratoriulm 

Strulktulr dan Bahan Program Stuldi Telknik Sipil 

Ulnivelrsitas Mulhammadiyah Parelparel. Waktul 
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pe lnellitian dilaksanakan dalam waktul 2 bullan 

telrhitulng mullai 07 Agulstuls 2021 – 29 Selptelmbelr 

2021. 

 

Teknik Pengumpulan Data 

 

a. Data Primelr 

Data yang dipelrolelh mellaluli elkspelrimeln di 

Laboratoriulm Strulktulr dan Bahan Prodi Telknik 

Sipil Ulnivelrsitas Mulhammadiyah Parelparel. 

Pe lnellitian ini belrfokuls pada variasi campulran 

dari limbah belton yang akan dijadikan selbagai 

pe lngganti selbagian agre lgat haluls dalam 

melmbulat Paving Block. Julmlah sampell yang 

dibultulhkan pada seltiap variasi adalah pada 

Tabel 2 selbagai belrikult: 

1. Paving Block normal selbanyak 6 bulah 

2. Paving Block delngan campulran limbah 

belton 10% selbanyak 6 bulah 

3. Paving Block delngan campulran limbah 

belton 20% selbanyak 6 bulah 

4. Paving Block delngan campulran limbah 

belton 30% selbanyak 6 bulah 

 

Tabel 2. Variasi campulran Limbah Be lton 

Variasi 

Limbah 

Belton 

Variasi 
Ju lmlah 

Belnda 

Ulji 
Ku lat 

Telkan  
Pelnyelrapan 

0% 3 3 6 

10% 3 3 6 

20% 3 3 6 

30% 3 3 6 

Total 24 

Sulmbelr: Hasil Olah Data (2021) 

 

b. Data Selkulnde lr 

Data selkulndelr selbagai pelndulkulng melrulpakan 

gambaran pada daelrah stuldi. Pelngulmpullan data 

selkulndelr melrulpakan pelngulmpullan data selcara 

tidak langsulng dari sulmbe lr/objelk. Data-data 

dipelrolelh dari tullisan selpe lrti bulkul-bulkul telori, 

bulkul laporan, pelratulran-pe lratulran, dan 

dokulmeln baik yang belrasal dari instansi telrkait 

maulpuln hasil kajian litelratulr. 

 

Teknik Analis Data 

 

Telknik analisis data yang dipakai pada 

pe lnellitian ini melnggulnakan analisa parameltrik 

de lskriptif. Data hasil ulji ku lat telkan Paving Block 

dipelrolelh dari pelmbagian antara belban maksimulm 

be lnda ulji delngan lulas pe lnampang belnda ulji, 

seldangkan data hasil pelnguljian daya selrap air 

Paving Block dipelrolelh dari hasil relndaman belnda 

ulji kelmuldian ditimbang ulntulk melnge ltahuli 

pe lrbandingan antara belrat ke lring, belrat jelnulh air, 

dan belrat pelnye lrapan air. Sellanjultnya data akan 

disajikan dellam belntulk tabell maulpuln grafik. 

Langkah-langkah yang dilakulkan adalah selbagai 

be lrikult : 

 

a. Pe lnguljian Kulat Telkan 

Melnimbang belrat belnda ulji selbe llulm pelnguljian 

dilakulkan. Melleltakkan be lnda ulji pada 

Ulnivelrsal Telsting Machine l. Melnghidulpkan 

Ulnivelrsal Telsting Machinel dan belnda ulji akan 

melngalami pelnambahan belban selhingga dapat 

dibaca belsarnya kelkulatan telkan yang 

ditulnjulkkan delngan manomeltelr. Belnda ulji 

akan reltak apabila belban yang dibelrikan tellah 

melncapai batas maksimulm dari belban yang 

mampul ditahan belnda ulji. Pada saat reltak, 

jarulm manomelte lr akan be lrhelnti pada titik 

maksimulm yang mampul ditahan olelh belnda 

ulji. 

b. Pe lnguljian Daya Pelnyelrapan Air 

Melnimbang belnda ulji se lbellulm mellakulkan 

pe lnellitian. Melnyiapkan wadah ulntulk 

melrelndam belnda ulji se lbellulm mellakulkan 

pe lnellitian. Mellakulkan pelre lndaman belnda ulji 

sellama 24 jam. Mellakulkan pe lnimbangan ulntulk 

melngeltahuli belrat kelring, be lrat jelnulh air, dan 

be lrat pelnyelrapan air 

 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN  

 

Pengujian Material 

 

Se lbellulm melmasulki tahap pelrancangan 

campulran (mix delsign) telrlelbih dahullul dilakulkan 

pe lnguljian ataul pe lmelriksaan matelrial yang akan 

digulnakan selbagai bahan bakul paving block. Data 

yang didapat dari hasil pelnguljian dan pelmelriksaan 

matelrial di Laboratoriulm Strulktulr dan Bahan 

telrdapat pada Tabel 3 dibawah ini: 

 

Tabel 3. Hasil Pelnguljian dan Pelme lriksaan pada 

matelrial Abul Batul 

No. 
Jelnis 

pelnguljian 
Hasil Syarat Kelt. 

1 
Kadar 

lulmpu lr 
4,86% Maks 5% Melmelnu lhi 

2. 
Kadar 

organik 
1 <No.3 Melmelnu lhi 

3. Kadar Air 3,66% 2%-5% Melmelnu lhi 
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No. 
Jelnis 

pelnguljian 
Hasil Syarat Kelt. 

4. 

Belrat 

Volulmel 

lelpas 

1kg/ltr 
1,40-1,90 

kg/ltr 
Melmelnu lhi 

5. 

Belrat 

Volulmel 

padat 

1,49kg/ltr 
1,40-1,90 

kg/ltr 
Melmelnu lhi 

6. Absorpi 5,75 % 0.2% - 2% Melmelnu lhi 

7. Belrat jelnis 2,29 
1,6-3,3 

kg/ltr 
Melmelnu lhi 

Sulmbelr: Hasil Olah Data (2021) 

Penyerapan Paving Block 

 

Variabell kontrol dalam pelne llitian ini adalah 

pe lnyelrapan pada paving block selhingga belnda ulji 

yang tellah sellelsai dibelrikan pelrawatan sellama 28 

hari kelmuldian dilakulkan pe lnguljian pelnyelrapan, 

adapuln hasil dari pelnguljian pelnye lrapan pada 

be lnda ulji dapat dilihat pada Tabel 4 dibawah ini. 

 

 

Tabel 4. Hasil pelnguljian pe lnyelrapan paving block variasi limbah belton 

Variasi 
Be lrat 

Basah 

Be lrat 

Ke lring 

Pe lnyelrapan 

(%) 
Rata-rata 

Normal 

1.042,20  1.004,50  3,75% 

3,88% 1.055,10  1.015,00  3,95% 

1.069,20  1.028,80  3,93% 

PV 10% Limbah 

Belton 

1.084,10  1.056,20  2,64% 

2,30% 1.104,80  1.088,20  1,53% 

1.114,30  1.084,70  2,73% 

PV 20% Limbah 

Belton 

1.255,90  1.243,00  1,04% 

1,89% 1.214,80  1.198,40  1,37% 

1.242,20  1.202,80  3,28% 

PV 30% Limbah 

Belton 

 1.125,00   1.105,70  1,75% 

2,80% 1.190,00   1.160,30  2,56% 

1.156,20  1.110,80  4,09% 

Sulmbelr: Hasil Olah data (2021) 

 

Gambar 1. Relkapitullasi hasil ulji pelnyelrapan ulmulr 28 hari 

Sulmbelr: Hasil olah data (2021) 

 

  Dari hasil pelnguljian grafik melnulnjulkkan 

bahwa pelrelndaman 28 hari melnghasilkan 

pe lnyelrapan paving block normal selbe lsar 3,88%, 

pada sulbtitulsi 10% limbah be lton telrhadap abul batul 

selbe lsar 2,30% delngan pe lnulrulnan pelnyelrapan 

telrhadap paving block normal selbe lsar 40,71 %, 

pada sulbtitulsi 20% limbah be lton telrhadap abul batul 

selbe lsar 1,89% delngan pe lnulrulnan pelnyelrapan 

telrhadap paving block normal selbe lsar 51,15%, dan 

sulbtitulsi 30% limbah belton telrhadap abul batul 

selbe lsar 2,80% delngan pe lnulrulnan pelnyelrapan 

telrhadap paving block normal selbelsar 27,84 %. 
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  Dari grafik di atas dapat ditarik kelsimpullan 

bahwa pelnambahan limbah belton pada paving 

block dapat melnulrulnkan hasil pelnyelrapan paving 

block delngan kadar sulbtitulsi optimulm limbah 

be lton selbe lsar 20% limbah belton. Dan nilai 

pe lnyelrapan rata-rata telre lndah pada sulbtitulsi 

kombinasi 20% limbah belton delngan pelnyelrapan 

selbe lsar 1,89% 

 

Kuat Tekan Paving Block 

 

Variabell kontrol dalam pelne llitian ini adalah kulat 

telkan pada paving block se lhingga belnda ulji yang 

tellah sellelsai dibelrikan pelrawatan sellama 28 hari 

ke lmuldian dilakulkan pelnguljian kulat telkan, adapuln 

hasil dari pelnguljian kulat telkan pada belnda ulji 

dapat dilihat pada Tabel 5 dibawah ini.

 

Tabel 5. Hasil pelnguljian kulat telkan paving block variasi limbah belton 

Variasi 
Be lrat 

(kg) 

Be lban 

(kN) 

Kulat Telkan 

(MPa) 
Rata-rata 

Normal 

1.097 110 17,2 

16,15  1.113 105 16,4 

1.098 95 14,8 

PV 10% Limbah 

Belton 

1.125 160 25,0 

29,17  1.128 175 27,3 

1.140 225 35,2 

PV 20% Limbah 

Belton 

1.225 280 43,8 

39,32  1.243 255 39,8 

1.231 220 34,4 

PV 30% Limbah 

Belton 

1.105 135 21,1 

22,66  1.160 125 19,5 

1.111 175 27,3 

Sulmbelr: Hasil olah data (2021) 

 

Gambar 2. Relkapitullasi hasil ulji kulat telkan ulmulr 28 hari Sulmbelr: Hasil olah data (2021) 

  

  Dari hasil pelnguljian grafik melnulnjulkkan 

bahwa pelrelndaman 28 hari melnghasilkan kulat 

telkan paving block normal selbe lsar 16,15 MPa, pada 

sulbtitulsi 10% limbah belton telrhadap abul batul 

selbe lsar 29,17 Mpa delngan kelnaikan kulat telkan 

telrhadap paving block normal selbe lsar 13,02 Mpa 

ataul 80,6 %, pada sulbtitulsi 20% limbah belton 

telrhadap abul batul selbelsar 39,32 Mpa delngan 

ke lnaikan kulat telkan telrhadap paving block normal 

selbe lsar 23,17 Mpa ataul 143,4 %, dan sulbtitulsi 30% 

limbah belton telrhadap abul batul se lbelsar 22,66 Mpa 

de lngan kelnaikan kulat telkan telrhadap paving block 

normal selbe lsar 6,51 Mpa ataul 40,3 %. 

Dari grafik di atas dapat ditarik kelsimpullan 

bahwa pelnambahan limbah belton pada paving 

block dapat melmpelrkulat hasil kulat telkan paving 

block delngan kadar sulbtitulsi optimulm limbah belton 

selbe lsar 20% limbah belton. Dan nilai kulat telkan 

rata-rata telrtinggi pada sulbtitulsi kombinasi 20% 

limbah belton delngan kulat te lkan selbe lsar 39,32 MPa 
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PENUTUP 

 

Kesimpulan 

 

Dari pelnguljian kulat telkan yang dilakulkan 

dimana Limbah Belton selbagai Sulbtitulsi selbagian 

abul batul de lngan variasi 10%, 20%, dan 30% maka 

dapat ditarik kelsimpu llan bahwa delngan 

pe lnambahan limbah belton dapat melningkatkan 

multul paving block delngan kadar sulbtitulsi optimulm 

20% limbah belton delngan multul se lbelsar 39,32 MPa 

Pada pelnguljian daya se lrap air delngan 

pe lnambahan limbah belton pada paving block dapat 

melnulrulnkan hasil pelnyelrapan paving block delngan 

kadar sulbtitulsi optimulm limbah belton selbe lsar 20% 

limbah belton. Dan nilai pelnyelrapan rata-rata 

telrelndah pada sulbtitulsi kombinasi 20% limbah 

be lton delngan pelnyelrapan se lbelsar 1,89%. 

 

Saran 

 

Pelrlul pelnggulnaan alat yang lelbih baik ulntulk 

melmpelrmuldah prosels dalam melngolah limbah 

be lton dan melmpelrmuldah pe lncampulran agrelgat.  

Pelran pelmelrintah dipe lrlulkan dalam 

pe lnanganan limbah belton yang belgitul banyak pasca 

pe lmbongkaran sulatul konstrulksi selhingga 

dipelrlulkan inovasi lelbih lanjult lagi dalam 

pe lmanfaatan limbah belton.  

Pelrlul dilakulkan pelnellitian lelbih lanjult 

melngelnai sifat dan daya dulkulng limbah belton yang 

digulnakan ullang selbagai bahan tambah abul batul 

dalam pelnggulnaan jangka panjang yang 

diaplikasikan kel paving block, melngingat paving 

block melrulpakan produlk konstrulksi yang biasa 

digulnakan ulntulk pelrkelrasan jalan, halaman rulmah, 

trotoar dan lainnya yang telntulnya sellalul dilaluli olelh 

be lrbagi macam jelnis kelndaraan.  

Diharapkan delngan adanya pe lnellitian ini agar 

bisa melngulrangi limbah-limbah belton pasca 

pe lmbongkaran sulatul konstrulksi. 
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